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Gas producer of requirements for protection 

1. Cyllndric gas producer for blowing the gas bag of an impact protection device up existing for one or more passengers of a vehicle, in 
particular for that or the front seat passengers of a motor vehicle, i. w. from a gas production chamber with fuze and propellant charge 
as well as from at least one axially to It following filter chamber with extent-lateral outlets, with the outlets a flowtechnically upstream, 
tubular filter cartridge and with a at least to a large extent rotationally symmetric, central RTI ID=0.0 flow guidance body, /RTI arranged 
gradated several times <ln the diameter> ln< the filter chamber> by the fact characterized that the flow guidance body (10) as thin- 
walled, topfffirmlges building-hurry with itself by the open end (11) to the soil (13) gradually tapering diameter is implemented that the 
flow guidance body (10) with its open end (11) to the gas production chamber (2), with Its soil (13) is arranged to the outside front wall 
(7) of the filter chamber (5) that at least in the soil (13) or in the soil range of the flow guidance body (10) at least one depressing 
opening (16) for the produced gas is present that that the open end (11) <of the RTI ID=0.0> of flow guidance body< /RTI> (10) 
surrounding edge (12) to the filter cartridge (8) at least is to a large extent sealed, and that if required inside the flow guidance body 
(10) further installations are intended for flow diversion (sheet metals 21.22, 23) and/or to the gas filtration (Filterelemente 24.25, 26). 

2. Gas producer according to requirement 1, by the fact characterized that the flow guidance body (10) is implemented as punched 
plate. 

<Desc/Clms PAGE NUMBER 7> 

3. Gas producer according to requirement 1 or 2, by the fact characterized that the gas-produce-chamber-lateral end of the tubular filter 
cartridge (8) of <the RTI ID=0.0> flow guidance body< /RTI> (10) It is supported radially from the inside and fixed axially and that the 
axially opposite end of the filter cartridge (8) of an additional support flange <RTI ID=0.0> (14)< /RTI> one supports radially from the 
inside. 

4. After gas producer or several of the requirements 1 to 3, by the fact characterized that inside <the RTI ID=0.0> of flow guidance 
body< /RTI> (10) or several, are essentially transverse to Its axle running sheet metals resting against its circulating stages (21, 22.23) 
with a centric (17,19) and/or with several off center depressing openings (18,20) for the produced gases arranged. 

5. After gas producer or several of the requirements 1 to 4, by the fact characterized that Inside the flow guidance body (10) one or 
more Filterelemente (24.25, 26) are arranged, preferably in the form of machine close trick. 
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Gasgenerator 

Die Neuerung betrifft einen zyliRderformigen Gasgeneraior zuib Aufblasein 
des Gassackes einer Aufprallschutzelnrlchtung. gemaB dem 0i/6rbegr1ff des 
Schutzansprucbes 1 . 

Ein solcher Gasgenerator Ist aus der DE-hS 38 34 892 bekannt, woct:; dc^t 
d^c Besonderhelt Irt Ism Stromir-^gslei tkbrper. auch Stromungsumlenk- end ( 

vsrtei ikorper genannt, zii se^: ^ ist- Oer Stromuncjslei tkorper bel 
d1e?ser Bauart eloe gleichmaSK:, 3asvert*?i Vmg und soinit eine hoinsgep^ 
rilte^' ?aufschUiung mit dem Vorteil e1f* ^r efflzienten Filtera.snutzung 
bewirken. Da die erzeugten Gase a^if > r ; .tiv ^^.trzem Wege und ohne groBere 
Umlen^ungen von der Gaserzeugungskammer zum Filter gefuhrt werden, be- 
steht die groQe Kjhrscheinlichkei t, dafl der Uberwiegende Anteil der im 
Gasstrom enthaltencn, helBen Schlacketellchen in den Filter gelangt und 
dessen stromungsmechanische Elgenschaften verschlechtert. und daB 
Schlacketellchen durch den Filter hindurch nach auBen dringen* Diese im 
voraus zu berUcksichtigende Filterverschmutzung bzw. -belastoijg macht 
einen relativ voluminiSsen. schweren und teueren Fi Itereinsatz erforder- 
lich. 

Beziiglich der Stromungslei tkorperbauarten 1st zu sagen. daB die tannen- 
baumahnlichen Versionen aus mechanischen Griinden relativ dickwandig und 
schwer auszufUhren sind, z-B. als Dreh- Oder Guflteile. 

Gunstlger ist die Im unteren Halbschnitt in Fig. 3 der DE-PS 38 34 892 
dargestellte, topfformige und gestufte Version, welche relativ dUnnwan- 
dig und preiswert, z.B. als Tiefziehblechtei 1 , herstellbar ist. Nachtei- 
lig hierbei ist wiederum, daB der Innenraum des topf formigen Korpers 
str<5mungs- und fi 1 tertechni sch ungenlitzt bleibt. 



OemgegenUber besteht die Aufgabe der Meuerung darin, einen Gasgenerator 
zu schaffen. welcher durch baullche und strbmungstechnische MaBnahmen 
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eine bessere Vorabscheldung der Schlacketellchen und dadurch eine Entla- 
stung des austrittssei tigen Filter?ins?»tzes mit der Fo.^e elner einfa- 
chereris ^eichtoren und preiswerteric : AusfUhrung desselben sowie des Gas- 
generators insgesamt ermoglicht. 

Oiese Aufgabe wir.d durch die im Schutzanspruch 1 gekennzelchneten Merk- 
male gelost. 

In Aniehnung an eine aus dem voranstehend beschrlebenen Stand der Tech- 
nik bekannte Version wird der Stromunijslei tkorper als dUnnwandiges , 
topffbrmiges Bauteil mit sich vom offenen Ende zum Boden hin stofenweise 
verjUngendem Druchmesser ausgefUhrt. Der Stromungsleitkorper ist mit 
seinem offenen Ende zur Gaserzeugungskammer hin angeordnet und In diesem 
Bereich zum Filtereinsatz hin abgedichtet. Im Bodenbereich ist er mit 
einer oder mehreren Durchtri ttsoffnungen fur das erzeugte Gas versehen. 
Auf diese Heise durchstromt das Gas zunachst den Innenraum des Stro- 
roungslei tkorpers, tritt durch dessen Boden, wird im Bereich der Filter- 
kammerstirnwand urn ca. 180* umgelenkt und anschlieBend von der AuBensei- 
te des Stromungslei tkbrpers auf die Filterflache verteilt. Diese Art der 
StromungsfUhrung ist i^esentlich effektiver in bezug auf eine Schlacke- 
vorabscheidung als die bekannten Arten. Dabei besteht die Mbglichkeit. 
im Inneren des Stromungslei tkorpers bedarfsweise weltere Einbauten zur 
Strbmungsumlenkung und/oder zur Gasf i 1 trierung vorzusehen. 

Die Anspriiche 2 bis 5 enthalten bevorzugte Ausgestal tungen des Gasgene- 
rators nach Anspruch 1 . 

Die Neuerung wird anschlieBend anhand der Zeichnungen noch naher erlau- 
tert. Dabei zelgen in vereinfachter Darstellung 

Fig. 1 einen Tei 1 langsschnJ tt durch einen Gasgenerator im Bereich der 
Filterkammer, wobei unterhalb der Mlttelllnie ein zusatzliches 
F1 1 terelement im Inneren des Strbmungs'el tkbrpers dargestellt 
ist. 
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Fig. 2 einen verg I el clifaaren Tel 1 langsschni tt betreffend zwel Varlanten 
m\t Einbauten zur Stromungsumi enkung una Vorf 1 Uratlon . wohel 
eine Variant© oberhaib der Mittelllnio, die andere unterhalb der 
MfttQilfnIe wiedergegeben 1st. 

Der zy i Inderfbrrnige Gasgenerator 1 umfaSt eine Gaserzeugungskammer 2 ml t 
einem ZUnder und einem Treibsatz (beldes n1c>»^ dargestellt) sowie mindc- 
stens- eine Fll tGr'kamnier 5. Das Gd^Grzeugungskammergehause 3 und das F11- 
terkammergehause 6 gehen unmi ttelb^-ir Inelnander uber und sind be1- 
splelsweise durch Elektronenstrahl schweifJen, Kleben oder Verr,chrauben 
fest miteinander verbunden. Eine Stlrnwand 4 begrenzt die Gauerzeugungs- 
kamraer 2 in axlaler Richtung, wobel Durchtrl ttsbf fnungen 15 i>in Ube - 
s iromen der erzeugten Case In die F1 1 terkammer 5 ermbgl Icher... Das FH- 
terkammergehause 6 wird an seinem frelen Ende (rechts In Fig. I) von der 
geschlossenen Stlrnwand 7 begrenzt. Umfangssel tig welst es mehrere, bei- 
splelswelse langlochfbrmlge Austrl ttsbf fnungen 9 auf, welche In elnen 
aufzublasenden. nicht dargestellten Gassack miinden. Von der Gehauseln- 
nenselte her llegt ein rohrfbrmlger Filterelnsatz 8 vor den Austrltts- 
cffiiungsn 9. DIs ge^iinschts Strc^^li^gsfli^s^l^^^g In? Innsrsn dsr Fl 1 tsrkassnssr 
5 wird durch elnen topf fbrmigen, iiber seine axiale Lange im Durchmesser 
mehrfach gestuften Strbmungslel tkdrper 10 erzielt. Oessen offenes Ende 
11 welst zur Stlrnwand 4 der Gaserzeugungskammer 2, sein Boden 13 ist 
der auBeren Stlrnwand 7 « In einem axlalen Abstand - zugewandt. Der das 
offene Ende 11 bildende Rand 12 des Strbmungslel tkbrpers 10 1st mbg- 
llchst Cichtend In das Fi 1 terkammergehause 6 eIngepaBt, urn eine Kurz- 
schluOstrbfnung von den Durchtrl ttsbf fnungen 15 am Rand 12 vorbel zum 
Filterelnsatz 8 zu unterblnden. Mie die Pfelle In der oberen KSIfte der 
Fig. 1 andeuten, durchstrbmt das aus den Ourchtri ttsof fnungen 15 kommen- 
de Gas zunachst den sich verjungenden Innenraum des Strbmungslel tkbrpers 
10, welcher auf diese Welse als Vorabschelderaum fur 1m Gas erithaltene 
Schlacketel Ichen wirkt. Die mehrfach gestufte Kontur des Strbmungslel t- 
kbrpers 10 unterstutzt die Abscheidewi rkung durch brtliche Strbmungsum- 
lenkung und -verwl rbelung. Durch die Durchtrl ttsbf fnungen 16 gelangt das 
Gas unter relativ starker Um^lenkung im Bereich des Bodens 13 und der 
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Stirnwand 7 auf die Au3ense1te des Stromungslel tkbrpers 10 und w1rd von 
dort glelchmaOlg auf dip radial innere Oberflache des F1 1 terelnsatzes 8 
verteilt Oas im Berelch der Stirnwand 7 angeordnete Stutzblech 14 ver- 
bessert die Stro ^lungsfuhrung im Bereich des Bodens 13, fixiert den Stro- 
mungslel tkorper 10 axial und stiitzt den Filtereinsatz 8 radial von Innen 
gegen das Fi i terkammergehause 6, was Kurzsch1u6stri5mungen am Filterein- 
satz 8 VO! bei ins Freie verhindert. In vergleichbarer Weise wird der 
Fi i tereinsatz '1 an setnem llnken Ende.von der dem Rand 12 benachbarten 
Stufe des Strbmungslei tkBrpers 10 radial abgestutzt. 

Falls eine AbstUtzung des FI 1 tereinsatzes 8 im Berelch der Stirnwand 7 
nicht erforderlich ist, kann das StUtzblech 14 entfallen. der Boden 13 
kann oirekt an der Stirnwand 7 aniiegen, wobel dann ans telle der axial en 
Durchtri ttsoffnungen 16 im Boden 13 radiale Durchtri ttsbf fnungen in dem 
an den Boden 13 angrenzenden zylindrischen lell des Strbmungslei tkorper s 
10 vorjesehen werdon miiBten. 

Bel der In Fig. 1 unterhalb der Mittellinie dargestellten Ausfuhrung ist 
Im Tnnprpri des Stromungslei tkorpers zusatzlich sin Filtsrelenient 24, 
z.B, in Form eines Maschengestrlckes , vorhanden, welches die Teilchen- 
vorabscheidung weiter verbessert und eine zusatzliche Kuhlwirkung auf 
die Case ausiibt. An dieser Stelle sei daran erinnert, daB die Neuerung 
darauf abzielt. den austri ttssei tigen Filtereinsatz zu entlasten und da- 
durch kleiner, leichter und billiger zu machen. 

Fig. 2 zeigt beispielhaft weitere Hbglichkeiten zur Verbesserung der 
Vorabscheidung im Inneren des Strbmungslei tkbrpers. Dabei werden die 
Strbmung umlenkende Bleche mit Filterelementen komblniert. 

Die oberhalb der Mittellinie dargestellte Version sleht ein Blech 21 mit 
einer zentralen Durchtri ttsbf fnung 17 in Form eines rohrartigen ICanales 
sowie mit mehreren auBerral ttigen Durchtri ttsbf fnungen 18 vor. In dem von 
den Wandungen des Bleches 21 und von dem angrenzenden zylindrischen Be- 
relch des Strbmungsleltkbrpers begrenzten Raum 1st ein Filterelement 25 
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vorhanden, durch welches ein Teil des Gases ohne groOere Stromungsunilen- 
i^'jng geflihrt wird. Der andere Tell d(?s Gasstromes wird zur Mitte *iin urn- 
gelenkt und umgeht das Fi 1 terel ement 25 durch die Durchtrittsbffnung 17. 
Somit 1st eine Kombi nation der MaBnahmen "Strbmungsuml enkung" und "Fil- 
tration'* gegeben. 

Die Version unterhalb der Mittellinie arbeitet mit zwei Blechen 22 und 
23 und mit einem Fil terel ement 26. Das erste Blech 22 1st nahe am Gas- 
austritt aus der Gaserzeugungskammer angeordnet und bewirkt eine starke 
Stromungsumlenkung zur Mitte bin. Zu diesem Zweck besitzt es nur eine 
zentrlsche Durchtrittsbffnung 19. Das zweite Blech 23 beflndet sich 
stromabwarts des ersten und besitzt nur aufiermittige Durchtri ttsb^ fnun- 
gen 20, wodurch eine Stromungsumlenkung von der Mitte nach auBen bewirkt 
w1rd. Der Raum zwischen dem Blech 23 und dem Boden des Stromungslei tkor- 
pers ist mit einem Fi 1 terelement 26 ausgpflillt, durch welches der gesam- 
te Gasstrom gefuhrt wird. 

Es versteht sich, dafl die MafJnahmen "Stromungsumlenkung", "Stromungstei- 
lung" und "Filtration " einzeln cder In Kcmbi nation in sinsr Vid.r'^hl 
welterer Anordnungen verwirklicht werden kbnnen, ohne den Rahmen der 
Neuerung zu verlassen. 

Welterhin ist es selbstverstandllch, daO der neuerungsgemaBe Gasgenera- 
tor auch symmetrisch ausgefUhrt sein kann. das helBt. daB axial zu bei- 
den Selten der Gaserzeugungskammer je eine Fllterkammer mit einem Stro- 
mungslei tkbrper angeordnet sein kann. 
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Gasgefierator 
Schutzanspriiche 

1. Zyl inderfbrmiger Gasgenerator zum Aufblasen des Gassacke*; e)ner 
Aufpral 1 schutzeinrich tung fiir einen oder mehrere Insassen eines Fahrze'j- 
ges, insbesondere fiir den oder die Beifahrer eines Kraf tfahrzeuges , be- 
stehend i.w, aus einer Gaserzeugungskammer mit ZUnder und Treibsatz so^ 
wie aus mindestens einer axial daran anschMeOenden Filterkammer mit um- 
fangssei tigen Aus tri ttsof f nungen , mit einem den Aus tri ttsbf fnungen strb- 
mungstechnlsch vorgeschal teten, rohrfbrmigen Fi 1 terel nsatz und mit einem 
zumindest weltgehend rotationssymmetrischen, im Durchmesser mehrfach ge- 
stuften, zentral in der Filterkammer angeordneten Strcmungsleitkbrper , 
dadurch gekennzeichnet, daB der Strbmungsleltkoiper (10) als dunnwan- 
diges, topffbrmiges Baueil mit sich vom offenen Ende <11) zum Boden (13) 
bin stufenweise verjungendem Durchmesser ausgefiihrt 1st,. daB der Strb- 
Miungsl el tkbfpef (lO) mit seinem offenen Ende (il) zur Gaserzeugungskam- 
mer (2) h1n, mit seinem Boden (13) zur auBeren Stirnwand (7) der filter- 
kammer (5) bin angeordnet ist, daB zumindest im Boden (13) oder 1m Bo- 
denbereich des Stromungsl ei tkbrpers (10) wenigstens eine Durchtrl ttsof f- 
nung (16) fUr das erireugte Gas vorhanden ist, daB der das offene Ende 
(11) des Stromungsl ei tkbrpers (10) umgebende Rand il. zum Fi Itereinsatz 
(8) bin zumindest weitgehend abgedlchtet ist, und daB im Inneren des 
Stromungsl ei tkbrpers (10) erforderl 1 chenfal 1 s weitere Einbauten zur 
Strbmungsumlenkung (Bleche 21, 22, 23) und/oder zur Gasf i Itrierung (F11- 
terelemente 24. 25, 26) vorgesehen sind. 

2. Gasgenerator nach Anspruch 1, dadurch getennzeichnet, daB der 
Stromungsl eitkbrper CIO) als tiefgezogenes Blechteil ausgefiihrt ist. 
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3. Gasgenerator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennze1chnet» 

daB das gaserzeugungskammerseitige Ende des rohrformi gen Filterelnsatzes 
(8) vom Stromungsleitkorper (10) radial von innen gestutzt und axial fi- 
xiert wird, und daB das axial entgegengesetzte Ende des Filtereinsatzes 
(8} von einem zusatzlichen StUtzblech (14) radial von innen gestutzt 
wird- 

4. Gasgenerator nach einem oder raehreren der AnsprUche 1 bis 3, da- 
durch gekennzelchnet, daB im Inneren des Stromungslei tkorpers (10) ein 
Oder mehrere. iro wesentlichen quer zu seiner Achse verlaufende* an sei- 
nen umlaufenden Stufen aniiegende Bleche (21, 22, 23) mit einer zentri- 
schen (17, 19) und/oder mit mehreren auBermi ttiger. Durchtrittsoffnungen 
(18, 20) fiir die erzeugten Case angeordnet sind. 

5. Gasgenerator nach einem oder mehreren der AnsprUche 1 bis 4. da- 
durch gekennzelchnet, daB im Inneren des Stromungslei tkorpers (10) ein 
Oder roehrere Fi Iterelemente (24, 25. 26). vorzugsweise in Form von Ma- 
schengestrick, angeordnet sind. 
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(54) HYDRAULIC CIRCUIT WITH HYDRAUUC CYLINDER AND RLTER DEVICE WITH BUBBLE SEPARATOR 

(57)Abstract: 

PROBLEM TO BE SOLVED: To provide a filter device that downsizes a 
whole device by integrating a working fluid tank with a bubble separator, 
by downsizing the volume of the working fluid tank, and by regulating the 
requirement of an overall dimension and working fluid, and controls a 
manufacturing cost and a running cost. 

SOLUTION: The bubble separator, using centrifugal force, integrates 
with the filter (115). Furthermore, oil chamber (120), compensating the 
change of oil volume by moving the oil level height, is set downstream. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Olhydraulikkreis mit elnem Hydraulikzylinder und einer einen Luftblasenabscheider aufweisenden 
Filtervorrichtung 

(g) Olhydraulikkreis, der einen Hydrajjlikzylinder mit unter- 
schiedlicher Ein- und Ausstrommenge aufweist, wobei 
ein Luftblasenabscheider (110) und ein an der Abstrom- 
seite des Luftblasenabsch eiders (110) vorgesehener Filter 
(150) an einer Riicklaufrohrleitung (171) zum Fuhren einer 
Rucklaufstromung von einem Kreuzventii des Hydraulik- 
zylinders zu einer Einlafidffnung einer Pumpe platziert 
sind, wobei an der Abstromseite des Filters (150) der 
Riicklaufrohrleitung (171) eine Zweigrohrleitung (115) 
vorgesehen ist, wobei ein Behalter (120) platziert ist, der 
mit der Zweigrohrleitung (115) verbunden Ist, und wobei 
von dem Luftblasenabscheider (110) ausgelassenes Ar- 
beitsfluid mit elnem hohen Luftblasengehalt in den Behal- 
ter (120) elngefuhrt.wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Olhydraulikkreis mit 
einem Hydraulikzylinder und einer einen Luftblasenab- 
scheider aufweisenden Filtervorrichtung. 
[0002] Ein Fluid, das innerhalb einer Maschine ziriculiert, 
zum Beispiel hydraulisches Arbeitsfluid von Baumaschinen, 
Transportmaschinen und dergleichen, scheidet Luft bei der 
Zusammenstellung eines Olhydraulikkfeises wahrend der 
Herstellung ab oder scheidet Luftblasen (Luft) infolge der 
Verwirbelung beim ZirkulationsprozeB ab. Wenn Arbeits- 
fluid mit darin vermischten Luftblasen verwendet wird, wird 
ein fehlerhafter Betrieb eines hydraulischen Betriebssy- 
stems, eine Verringerung der Effizienz der Leistungsiibertra- 
gung, Oder Kavitation venirsacht, was eine Ursache fiir Ab- 
nutzung undFestfressen einer Schmierflache innerhalb einer 
HydrauLikvorrichtung ist. 

[0003] Ein Verfahren zum Ruckfiihren von Ol innerhalb 
eines Kreislaufs sogleich in einen Arbeitsfluidbehalter und 
zum natiirlichen Abscheiden von Luftblasen von einer Ol- 
flache innerhalb des Arbeitsfluidbehalters wird herkomm- 
lich zum Abscheiden und Entfemen der in dem Arbeitsfluid 
eingeschlossenen Luftblasen verwendet. Jedoch ist dieses 
Verfahren nicht zum absoluten Entfemen von Luftblasen ge- 
eignet, und daher ist es schwierig, die Luftblasen schnell 
und effizient abzuscheiden und zu entfemen. Femer, um die 
Abscheidung von Luftblasen zu erleichtem, ist es notwen- 
dig, die Kapazitat des Behalters zu erhohen, um die Aufent- 
haltszeit des Arbeitsfluids zu erhohen, wodurch der Nachteil 
vennieden wird, daB der Raum fiir den Behalter groBer wird 
und die erforderliche Menge an Arbeitsfluid (bei der Her- 
stellung und beim Austausch) erhoht wird. 
[0004] Die oben genannten Nachteile werden bei einem 
herkommiichen Hydraulikkreis nach der japanischen Pa- 
tentanmeldung mit der Veroffentlichungsnummer 9-60609 
b^seitigt. Das in Fig., 10 gezeigte Kreislauf schema ist zum 
Abscheiden von Arbeitsfluid mit einer groBen Menge an 
Luftblasen aus dem Arbeitsfluid, das in einen Behalter 830 
zuriickkehrt, mittels eines Luftblasenabscheiders 820 und 
zum Verringem der Luftblasenmenge des Arbeitsfluids in 
einem Rucklaufrohr 850, das zu dem Behalter 830 zuriick- 
fuhrt. 

[0005] Die Struktur des Luftblasenabscheiders 820 wird 
mit Bezug auf die Fig. 11 und 12 erlautert. Fig, 11 ist ein 
Langsschnitt des Luftblasenabscheiders 820, und Fig, 12 ist 
ein Schnitt en dang der Linie A- A aus Fig. 1 1 , Wie in Fig. 1 1 
gezeigt, weist der Luftblasenabscheider 820 eine Drall- 
stromkammer 821 mit einer konischen Form auf, die in 
Stromungsrichtung der Arbeitsflussigkeit veijiingt ist und 
mit einer Mehrzahl von kleinen Lochem 825 in einer Wand- 
flache versehen ist, und ein Luftblasenabscheidungsrohr 822 
durchdringt das eine Ende der Drallstromkammer 821 an ei- 
ner EiniaBseite entlang ihrer Achse und ist mit einer Mehr- 
zahl von Luftblasenabscheidungslochem 823 in einer 
Wandflache versehen. 

[0006] Das Luftblasen enthaltende Arbeitsfluid, welches 
in die Drallstromkammer 821 eingefiihrt wird, erfahrt eine 
Wirbelstromung, wie in Fig. 12 gezeigt ist. Das Arbeitsfluid 
mit einem hohen Luftblasengehait wird an einem Achsenteil 
der DraUstromung infolge einer Differenz der Zentrifugal- 
kraft iiber einer Differenz der spezifischen Anziehungskraft 
gesammelt, und das Arbeitsfluid mit einem geringen Luft- 
blasengehait wird an einem AuBenrandteil des verwirbelten 
Fluids gesammelt, wodurch die Luftblasen in der Drallstro- 
mung abgeschieden werden. Das Arbeitsfluid mit einem ge- 
ringen Luftblasengehait stromt uber die in der Drallstrom- 
kammer 821 vorgesehenen kleinen Locher 825 in eine Ol- 
kammer 811, wahrend das Arbeitsfluid mit einem hohen 
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Luftblasengehait iiber das mit den Luftblasenabscheidungs- 
lochem 823 versehene Luftblasenabscheidungsrohr 822 zu 
der Olflache des Behalters freigegeben wird. Das Arbeits- 
fluid mit einem geringen Luftblasengehait stromt uber einen 
5 Filter 840 (Fig. 10) von der Olkanmier 811 zu dem Behalter 
830 zuriick. 

[0007] Jedoch hat der oben beschriebene herkommliche 

Olhydraulikkreis die folgenden Nachteile, 

[0008] Selbst wenn das Arbeitsfluid mit einem hohen 

10 Luftblasengehait mittels des Luftblasenabscheiders 820 ab- 
geschieden wird, ist es notwendig, die Luftblasen an der Ol- 
flache in dem Behalter 830 natiirlich zu zerreiBen und ein 
Gas innerhalb der Luftblasen freizugeben. AuBerdem stromt 
bei dem Arbeitsfluid mit einem geringen Luftblasengehait 

15 deren gesamter Volumenstrom in den Behalter 830. Demzu- 
folge muB der Volumenkapazitat des Behalters 830 auf ein 
solches groBes MaB gebracht werden, daB die Luftblasen an 
der Olflache nicht in der Stromung innerhalb des Behalters 
830 abgefangen werden und nicht von einer Pumpe ange- 

20 saugt werden. Da ein Teil von ihnen in einer Pumpe 860 ab- 
sorbiert werden, konnen Storungen, wie ein fehlerhafter F" 
trieb, verursacht werden. 

[0009] Mit der Erfindung wird ein ,Olhydraulikkreis mit 
einem HydrauUkzylinder und einer einen Luftblasenab- 

25 scheider aufweisenden Filtervorrichtung geschaffen, bei 
dem die Volumenkapazitat eines Arbeitsfluidbehalters mit 
einem darin vorgesehenen Luftblasenabscheider kleiner ge- 
macht wird und dadurch der Raum und die erforderliche 
Menge an Arbeitsfluid verringert werden, um die gesamt 

30 Vorrichtung kompakt zu machen und die Herstellungskosten 
und Betriebskosten zu verringem. 

[0010] Dies wird erfindungsgemaB erreicht durch einen 
Olhydraulikkreis, der einen Hydraulikzylinder mit unter- 
schiedlicher Ein- und Ausstronmienge aufweist, wobei ein 

35 Luftblasenabscheider und ein an der Abstromseite des Luft- 
blasenabscheiders vorgesehener Filter an einer Riicklauf- 
rohrleitung zum Fuhren einer Riicklaufstromung von einem 
Kreuzvendl des Hydraulikzyhnders zu einer EinlaBoffnung 
einer Pumpe platziert sind, wobei an der Abstromseite des 

40 Filters der Riicklaufrohrleitung eine Zweigrohrleitung vor- 
gesehen ist, wobei ein Behalter platziert ist, der mit der 
Zweigrohrleitung verbunden ist, und wobei von dem Luft 
blasenabscheider ausgelassenes Arbeitsfluid mit einem hi 
hen Luftblasengehait in den Behalter eingefiihrt wird. 

45 [0011] Femer kann in dem Olhydraulikkreis ein Bypass- 
ventil zwischen der Abstromseite des Filters und der Zu- 
stromseite des Luftblasenabscheiders platziert sein. 
[0012] Nach einem ersten Aspekt weist eine Filtervorrich- 
tung mit einem Luftblasenabscheider auf: ein Gehause, eine 

50 DrallstromkanMner, die in dem Gehause untergebracht ist 
und eine Arbeitsfluid-EinlaBoffniing aufweist, die derart 
ausgebildet ist, daB eine Riicklaufstromung von einem 
Kreuzvendl eines Hydraulikzyhnders und dergleichen eine 
DraUstromung bildet und ein Stromen darin ermoglicht, ei- 

55 nen Luftblasenabscheider, der ein Rofar aufweist, das in ei- 
nem Mittelteil der Drallstromkammer vorgesehen ist und 
Luftblasen aus der Drallstromkammer herauslaBt, und einen 
Filter, der an der Abstromseite des Luftblasenabscheiders 
derart platziert ist, daB aus der Drallstromkammer siromen- 

60 des Arbeitsfluid mit einem geringen Luftblasengehait dahin 
gefiihrt wird. 

[0013] Ferner kann bei der Filtervorrichtung der Filter 
derart aufgebaut sein, daB aus der Drallstromkammer stro- 
mendes Arbeitsfluid mit einem geringen Luftblasengehait 
65 nach innen geftihrt wird. 

[0014] Nach einem zweiten Aspekt weist eine Filtervor- 
richtung mit einem Luftblasenabscheider auf: ein Gehause, 
eine Drallstromkanmier, die in dem Gehause untergebracht 
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ist und eine Arbeitsfluid-EinlaBoffnung aufweist, die derart 
ausgebildel ist, daB eine Rucklaufstromung von einem 
Kreuzventil eines Hydraulikzylinders und dergleichen eine 
Drallstromung bildet und ein Stromen darin ermoglicht, ei- 
nen Luftblasenabscheider, der ein Rohr aufweist, das in ei- 5 
nem Mitlelteil der Drallstromkammer vorgesehen ist und 
Luftblasen in eine erste Olkammer aufierhalb der Drall- 
stromkamnieir auslaBt, einen Filter, der in dem Gehause un- 
tergebracht ist und an der Abstromseite des Luftblasenab- 
scheiders derart platziert ist, daB aus der Drallstromkammer lO 
stromendes Arbeitsfluid mit einem geringen Luftblasenge- 
halt dahin gefuhrt wird, eine zweite Olkammer, die eine Ar- 
beitsfluidauslaBoffhung aufweist, aus der Arbeitsfluid nach 
dem Passieren des Filters ausgelassen wird, und einen Ver- 
bindungsdurchgang zum Verbinden der ersten und zweilen 15 
Olkammer mileinander. 

[0015] Nach einem dritten Aspekt weist eine Filtervor- 
richtung nnit einem Luftblasenabscheider auf: ein Gehause, 
eine Drallstromkammer, die in dem Gehause untergebracht 
ist und eine Arbeitsfluid-EinlaBoffnung aufweist, die derart 20 
ausgebildet ist, daB eine Rucklaufstromung von einem 
Kreuzventil eines Hydraulikzylinders und dergleichen eine 
Drallstromung bildet und ein Stromen darin ermoglicht, ei- 
nen Luftblasenabscheider, der ein Rohr aufweist, das in ei- 
nem Mittelteil der Drallstromkammer vorgesehen ist und 25 
Luftblasen auBerhalb der DrallsLromkammer auslaBt, und 
einen Filter, der an der Abstromseite des Luftblasen abschei- 
ders dierart platziert ist, daB aus der Drallstromkammer stro- 
mendes Arbeitsfluid mit einem geringen Luftblasengehalt 
dahin gefuhrt wird, wobei das Gehause derart ausgebildet 30 
ist, daB ein dem Filter gegeniiberliegendes Teil entfembar 
ist 

[0016] Nach einem vierten Aspekt weist eine Filtervor- 
richtung mit einem Luftblasenabscheider auf: einen Haupt- 
korper, eine Drallstromkammer, die in dem Hauptkorper an- 35 
gebracht ist und eine Arbeitsfluid-EinlaBoffnung aufweist, 
die derart ausgebildet ist, daB eine Rucklaufstromung von 
einem Kreuzventil eines Hydraulikzylinders und derglei- 
chen eine Drallstromung bildet und ein Stromen darin er- 
moglicht, einen Luftblasenabscheider, der ein Rohr auf- 40 
weist, das in einem Mittelteil der Drallstromkammer vorge- 
sehen ist und Luftblasen auBerhalb der Drallstromkammer . 
auslaBt, und eine Paurone, die an dem Hauptkorper losbar 
angebracht ist und einen Filter aufweist, der an der Ab- 
stromseite des Luftblasenabscheiders derart platziert ist, daB 45 
aus der Drallstromkammer str5mendes Arbeitsfluid mit ei- 
nem geringen Luftblasengehalt dahin gefuhrt wird. 
[0017] Nach einem funften Aspekt weist eine Filtervor- 
richtung mit einem Luftblasenabscheider auf: ein Gehause, 
eine Drallstromkammer, die in dem Gehause untergebracht 50 
ist und eine Arbeitsfluid-EinlaBoffnung aufweist die derart 
ausgebildet ist, daB eine Riicklaufstromung von einem 
Kreuzventil eines Hydraulikzylinders lind dergleichen eine 
Drallstromung bildet und ein Stromen darin ermoglicht, ei- 
nen Luftblasenabscheider, der ein Rohr aufweist, das in ei- 55 
nem Mittelteil der Drallstromkammer vorgesehen ist und 
Luftblasen auBerhalb der Drallstromkammer auslaBt, einen 
Filter, der in dem Gehause untergebracht ist und im engen 
Kontakt mit dem Luftblasenabscheider derart steht, daB aus 
der Drallstromkammer strSmendes Arbeitsfluid mit einem 60 
geringen Luftblasengehalt nach innen gefuhrt wird, und eine 
Olkammer mit vari abler Kapazitat, in die das Arbeitsfluid 
nach dem Passieren des Filters ausgelassen wird, 
[0018] GemaB dem Aufbau der oben beschriebenen Erfin- 
dung konnen die folgenden Wirkungen erreicht werden. 65 

(1) Bei der Struktur, bei welcher der Beh alter an dem 
Abzweigrohr vorgesehen ist oder bei einer ahnlichen 



Struktur kann die Volumenkapazitat verringert werden, 
wahrend der Betrieb des Absorbierens einer DifFerenz 
in der Stromung des zugefiihrten Arbeitsfluids und des 
ausgelassenen Arbeitsfluids iiber und unter der Olfla- 
che aufrechterhalten wird. Speziell wird das meiste der 
Rucklaufstromung in der Pumpe ohne direktes Passie- 
ren des Behalters absorbiert, und daher tritt kaum Stro- 
mung in dem Behalter auf. Demzufolge besteht kein 
Bedarf, Staub oder Luftblasen zu verwirbeln, und da- 
her kann die Volumenkapazitat des Arbeitsfluidbehal- 
ters geringer sein. Infolgedessen ist nur eine geringe 
Menge an Arbeitsfluid bei der Herstellung und beim 
Austausch erforderhch, und daher konnen die Herstel- 
lungskosten und die Betriebskosten verringert werden. 
(2) Bei der Struktur, bei welcher der Luftblasenab- 
scheider und der Filter in demselben Gehause vorgese- 
hen sind und der Behalter in demselben Gehause in der 
Form der Olkammer vorgesehen ist, oder bei einer ahn- 
lichen Struktur kann die Ausriistung kompakt gestaltet 
sein und der Raum fiir die gesamte Hydraulikvorrich- 
tung kann kleiner gestaltet sein. 

[0019] Die Erfindung wird mit Bezug auf die Zeichnung 
naher erlautert. In der Zeichnung zeigen 
[0020] Fig. 1 einen LSngsschnitt einer Filtervorrichtung 
gemaB einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung; 
[0021] Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie M aus Fig. 1 ; 
[0022] Fig. 3 ein Schema eines Olhydraulikkreises gemaB 
der Erfindung; 

[0023] Fig. 4 einen Langsschnitt einer Filtervorrichtung 
gemaB einer zweiten Ausftihrungsform der Erfindung; 
[0024] Fig. 5 einen Langsschnitt einer Filtervorrichtung 
gemaB einer dritten Ausfuhrungsform der Erfindung; 
[0025] Fig. 6 einen Langsschnitt einer Filtervorrichtung 
gemaB einer vierten Ausfuhrungsform der Erfindung; 
[0026] Fig. 7 einen Langsschnitt einer Filtervorrichtung 
gemaB einer funften Ausfuhrungsform der Erfindung; 
[0027] Fig. 8 einen Langsschnitt einer Filtervorrichtung 
gemaB einer sechsten Ausfuhrungsform der Erfindung; 
[0028] Fig. 9 einen Langsschnitt einer Filtervorrichtung 
gemaB einer siebten Ausfuhrungsform der Erfindung; 
[0029] Fig, 10 ein Schema eines Olhydraulikkreises mit 
einem herkommlichen Luftblasenabscheider; 
[0030] Fig. 11 einen Langsschnitt des herkommlichen 
Luftblasenabscheiders; und 

[0031] Fig. 12 einen Schnitt entlang der Linie A-A aus 
Fig. 1 1 . Mit Bezug auf die Zeichnung werden Ausfiihrungs- 
formen einer Vorrichtung mit einem Ruid-Luftblasenab- 
scheider gemaB der Erfindung ausfuhrlich erlautert, 
[0032] Mit Bezug auf die Fig. 1 bis 3 wird nachfolgend 
eine erste Ausfuhrungsform erlautert. 

[0033] Zunachst wird mit Bezug auf Fig. 1 der Aufbau ei- 
ner Filtervorrichtung 100 erlautert. Ein senkrechtstehendes 
zylindrisches Gehause ist mit dem Bezugszeichen 101 be- 
zeichnet, und ein Luftblasenabscheider 110, ein zylindri- 
sches Filterelement 150, und ein zylindrisches Sieb 160 sind 
in der Reihenfolge von oben innerhalb des Gehauses 101 
vorgesehen. Ein oberes Ende des Gehauses 101 ist mit einer 
Kappe 102 verschlossen, um eine erste Olkammer 120 zwi- 
schen dem Luftblasenabscheider 110 und der Kappe 102 zu 
bilden. Der Luftblasenabscheider 110, das Filterelement 150 
und das Sieb 160 sind mittels der Kappe 102 in das Gehause 
eingepreBt und in diesem fixiert und konnen durch Entfer- 
nen der Kappe 102 von dem Gehause 101 getrennt werden. 
[0034] Konkret beschrieben, werden bei der Montage das 
Sieb 160, das Filterelement 150 und der Luftblasenabschei- 
der 110 von einem oberen Abschnitt des Gehauses 101 ein- 
gesetzt und der Reihenfolge nach aufeinandergesetzt, dann 
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wird ein oberes Ende des Gehauses 101 geschlossen und der 
obere Abschnitt des Luftblasenabscheiders 110 wird ge- 
driickt, um mit der Kappe 102 fixiert zu werden. Bei der De- 
moDtage lauft der oben beschriebene Vorgang umgekehrt 
ab. Dementsprechend kann die Montage und Demontage 5 
nur durch Befestigung und Losen der Kappe 102 durchge- 
fuhrt werden, wodurch die Wartung erleichtert wird. 
[0035] Der Luftblasenabscheider 110 weist einen im we- 
sentlichen konischen Kegel 111, der einstuckig gegossen ist, 
und ein Rohr 112 auf, das entlang der Achse des Kegels 111 10 
platziert ist. 

[0036] Die eine Seite des Kegels 111 mit dem groBen 
Durchmesser ist mit einer Bodenplatte 111a verschlossen 
und nach oben gerichtet, und die andere Seite des Kegels 
111 mit dem kleinen Durchmesser ist in das Filtereiement 15 
150 eingesetzt und geoffnet. Eine konische AuBenflache des 
Kegels 111 und eine zylindrische Innenflache des Filterele- 
ments 150 stehen uber eine Dichtung 151 am gesamten Um- 
fang in Kontakt miteinander, wodurch das Ein- und Ausstro- . 
men des Axbeitsfluids an diesem Kontaktabschnitt ausge- 20 
schlossen ist. Das untere Ende des Rohres 112 ist in der 
Nahe des Teils des Kegels 111 mit dem kieinsten Durchmes- 
ser, und das obere Ende des Rohres 112 dringt durch die Bo- 
denplatte 111a hindurch und ragt in die erste Olkammer 120 
hinein. Die Bodenplatte lila ist mit einem Sicherheitsventil 25 
119 versehen, um das Axbeitsfluid aus dem Kegel 111 in die 
erste Olkammer 120 entweichen zu lassen, wenn der Druck 
ansteigt. 

[0037] Wie in Fig. 2 gezeigt, ist der Kegel 111 in das Ge- 
hause 101 derart eingesetzt, daB der Teil des Kegels 111 mit 30 
dem groBten Durchmesser in engem Kontakt mit der Innen- 
wand des Gehauses 101 im wesentlichen entlang des gesam- 
ten Umfangs steht. An dem Teil des Kegels 111 mit dem 
groBten Durchmesser weist der Kegel 111 eine Offnung 113 
auf. Das Gehause 101 weist eine erste Offnung 103 auf, die 35 
tangential zum Kegel 111 in einer die Ofifnung 113 uberlap- 
penden Position verlauft. Der Kegel 111 weist an seinem 
Teil mit dem groBten Durchmesser eine einen Teil des Um- 
fangs einschneidende Ausnehmung 114 auf, wodurch ein 
Verbindungsdurchgang 115 fur Verbindungsraume oberhalb 40 
und unterhaib des Kegels 111 zwischen der Ausnehmung 
114 und der Innenwand des Gehauses 101 gebildet wird. 
Klauen 108 und 109, die mit der Ausnehmung 114 in Ein- 
griff stehen, sind an der Innenwand des Gehauses 101 vor- 
gesehen, wodurch dem Kegel 111 eine Ablenkung gegeben 45 
wird. 

[0038] Wieder mit Bezug auf Fig. 1 weist das Gehause 
101 eine zweite Offnung 104 auf, welche die Innenseite des 
Siebes 160 an seinem unteren Bodenteil mit der AuBenseite 
des Gehauses 101 verbindet. Gleichfalls weist das Gehause 50 
101 eine dritte Offnung 105 und eine vierte Offnung 106 
auf, welche die zweite Olkanmier 155 zwischen der Innen- 
wand des Gehauses 101 bzw. den Luftblasenabscheider 110, 
das Filtereiement 150 und das Sieb 160 mit der AuBenseite 
des Gehauses 101 verbinden. Die dritte Offnung 105 ist an 55 
einer zylindrischen Rache vorgesehen und die vierte Off- 
nung 106 ist an dem unteren Bodenteil vorgesehen. 
[0039] Als nachstes wird der Betrieb der oben beschriebe- 
nen Filtervorrichtung 100 mit Bezug auf Fig. 1 beschrieben. 
[0040] Arbeitsfluid mit einer groBen Menge an sehr klei- 60 
nen Luftblasen stromt in den Kegel 111 in Tangentialrich- 
tung iiber die Offnung 113 von der ersten Offnung 103 ein, 
wird zur Drallstromung und stromt nach unten. Infolge der 
von der Drallbewegung bewirkten Zentrifugalkraft tritt eine 
Differenz der Zentrifugalkraft iiber der Differenz der spezi- 65 
fischen Anziehungskraft auf, und das Arbeitsfluid mit einem 
hohen Luftblasengehalt wird an dem Achsenteil der Drall- 
stromung angesammelt, wahrend das Arbeitsfluid mit einem 



geringen Luftblasengehalt an dem AuBenrandteil der DraS- 
sU-omung angesammelt wird, wodurch die Luftblasen in der 
jeweiligen DrallsU-omung abgeschieden werden. Die sehr 
kleinen Luftblasen in dem Arbeitsfluid wiederholen die Ver- 
einigung, wenn sie sich an der Achse des Kegels ansam- 
meln, und wachsen allmahlich zu einer groBen Luftblase. 
Die groBe Luftblase wird in dem Rohr 112 von einem klei- 
nen Loch 112a absorbiert, das an einem Bodenteil des Roh- 
res 112 vorgesehen ist, und steigt dann auf, um in die erste 
Olkammer 120 einzutreten. 

[0041] Das Arbeitsfluid stromt nach der Luftblasenab- 
scheidung aus dem die Seite des Kegels 111 mit dem kleinen 
Durchmesser bildenden unteren Ende heraus, wird dann in 
das Filtereiement 150 hineingefuhrt und durch einen Um- 
fangswandteil des Filter elements 150 hindurchgefiltert, und 
stromt aus der zweiten Olkammer 155 aus dem Filtereie- 
ment 150 heraus. Femer stromt das Arbeitsfluid von der Au- 
Benseite eines Umfangswandteils des Siebes 160 zu der In- 
nenseite des Siebes 160 hin und stromt von der zweiten Off- 
nung 104 nach auBen. Eine untere Bodenflache des Siebes 
160 und eine innere Bodenflache des Gehauses 101 steb 
uber eine Dichtung 161 iiber den gesamten Umfang in kL. 
takt miteinander. Infolgedessen ist eine Stromung des Ar- • 
beitsfluids aus dem Kontaktteil, das heiBt, eine Stromung 
aus der zweiten Olkammer 155 zu der zweiten Offnung 104 
ohne Passicren des Siebes 160 ausgeschlossen. 
[0042] Der Beuieb des Olhydraulikkreises gemaB der 
AusfQhrungsform der Erfindung wird mit Bezug auf Fig. 3 
erlautert. 

[0043] Das Arbeitsfluid, das aus der vorgenannten zwei- 
ten Offnung 104 herausstromt, stromt iiber eine Saugrohrlei- 
tung 171 in eine Pumpe 172. Das Arbeitsfluid, das aus der 
Pumpe 172 ausgelassen wird, wird durch eine AuslaBrohr- 
leitung 173 hindurch iiber ein Kreuzventil 174 an einen Zy- 
linder 175 abgegeben. Gleichzeitig wird' das aus der Pumpe 

172 ausgelassene Arbeitsfluid durch die AuslaBrohrleitung 

173 und eine von der AuslaBrohrleitung 173 abzweigende 
AuslaBrohrleitung 173a hindurch uber ein Kreuzventil 174a 
abgegeben. Das Arbeitsfluid, das von dem Zylinder 175 
(oder dem Hydraulikmotor 175a) zu dem Kreuzventil 174 
(oder dem Kreuzventil 174a) zuriickstromt, stromt von der 
ersten Offnung 103 durch eine RUcklaufirohrleitung 17f^ 
(oder Riicklaufrohrleitungeh 176a und 176) hindurch in dl 
Filtervorrichtung 100. Fig. 3 zeigt ein Beispiel eines Kreis- 
laufs, bei dem der Zylinder 175 und der Hydraulikmotor 
175a parallel zueinander platziert sind, jedoch kann es auch 
ein Kreislauf sein, bei dem nur der Zylinder 175 oder nur der 
Hydraulikmotor 175a platziert ist. Die dritte Offnung 105 ist 
mit einer Drain agerohrleitung 177 der Pumpe 172 verbun- 
den (wenn der Kreislauf einen Motor, ein Druckreduzier- 
ventil und dergleichen aufweist, deren Drainagerohrleitun- 
gen auch miteinander verbunden sind). Die vierte Offnung 
106 wird als Restoloffnung beim Austausch des Arbeits- 
fluids verwendet (dementsprechend ist sie normalerweise 
geschlossen). 

[0044] Das Arbeitsfluid, das von der ersten Offnung 103 
stromt, wird iiber den Luftblasenabscheider 110 gefuhrt, und 
das meiste Arbeitsfluid hat einen geringen Luftblasengehalt, 
tritt durch das Filtereiement 150 hindurch und stromt durch 
die zweite Olkammer 155 und das Sieb 160 hindurch aus der 
zweiten Offnung 104 heraus. Speziell, da das meiste der in 
die erste Offnung 103 zuriicklaufenden Stromung aus der 
zweiten Offnung 104 herausstromt, stromt das Arbeitsfluid 
mit einem geringen Luftblasengehalt in die Pumpe 172, und 
daher kann das Auftreten von Storungen, wie fehlerhafter 
Betrieb der Hydraulikausriistung und dergleichen, vermie- 
den werden. 

[0045] Wenn der Hydraulikzy Under in einem System mit 
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einem Hydraulikzylinder betrieben wird, unterscheidet sich 
jedoch die Menge der zu der ersten Offnung 103 zuriicklau- 
fenden Slromung Qr von der Menge der von der zweiten 
Offnung 104 an die Pumpe 172 abgegebenen Stromung Qp 
in grofiem MaBe. Daher ist die erste Olkammer 102 zum 5 
Kompensieren einer Differenz in der Menge der Stromung 
(Qr - Qp) vorgesehen. 

[0046] Wenn die Menge der von dem Kreuzventil 174 in 
die erste Offnung 103 zuriicklaufenden Stromung Qr die 
Menge der von der zweiten Offnung 104 an die Pumpe ab- lO 
gegebenen Stromung Qp iiberschreitet, stromt die Rest- 
menge der Stromung durch den Verbindungsdurchgang 115 
hindurch in die erste Olkammer 120, um zu bewirken, daB 
die Olflache vergroBert wird. Andererseits, wenn die Menge 
der Stromung Qr unter der Menge der Stromung Qp liegt, 15 
wird eine Fehlmenge der StrSmung durch Abgeben der Ar- 
beitsflussigkeit in die erste Olkammer 120 von der zweiten 
Offnung 104 liber den Verbindungsdurchgang 115 an die 
Pumpe 172 zugefuhrt. Infolgedessen wird die Olflache in- 
nerhalb der ersten Olkammer 120 verringert. 20 
[0047] Femer, um die Abscheidungslei stung des Luftbla- 
senabscheiders zu verbessern, ist es allgemein bekannt, daB 
die Drallstromung innerhalb des Kegels schneUer sein muB, 
und der Druck in dem AuslaBoffnungsabschnitt des Rohres 
112, von dem das ArbeiLsfluid mit hohem Luftblasengehalt 25 
herausgefuhrt wird, muB geringer als der Abstromdruck an 
der Seite des Kegels mit kleinem Durchmesser sein. 
[0048] Wenn die Menge der Stromung in den Luftblasen- 
abscheider Qr ist, wird angenommen, dafi der Druckverlust 
innerhalb des Luftblasenabscheiders APs ist und die Menge 30 
der Stromung zu der Seite des Kegels mit kleinem Durch- 
messer Qs ist. Es wird angenommen, dafi die gesamte 
Menge Qs durch das Filterelement hindurchtritt und der 
Druckverlust zu dieser Zeit APf ist. Wenn der Druck der 
zweiten Olkammer 0 ist (atmospharischer Druck), ist der 35 
Abstromdruck an der Seite des Kegels mit kleinem Durch- 
messer APf, und ein £inlaB5f¥hungsdruck an dem Luftbla- 
senabscheider ist APf + APs. Der Druck der ersten Olkam- 
mer wird durch ausreichende Erweiterung der Ofifnung des 
Verbindungsdurchganges 115 zum Verbinden mit der ersten 40 
und zweiten Olkammer zu 0. 

[0049] Infolgedessen wird der EinlaBoffnungsdruck des 
Luftblasenabscheiders bei dem Aufbau, bei dem der Filter 
an einer Abstromseite des Luftblasenabscheiders platziert 
ist, APf + APs, und ein AuslaBoffnungsdruck an der Seite 45 
des Kegels mit kleinem Durchmesser wird APf, und der 
AuslaBoffnungsdruck des Rohres 112 wird 0. Demzufolge 
konnen die Druckbedingungen zur Verbesserung der Ab- 
scheidsleistung zufriedensteUend gestaltet werden. Dies ist 
die Wirkung des Platzierens des Filters an die Abstromseite 50 
des Luftblasenabscheiders. 

[0050] Das Sicherheitsventil 119, das an der Bodenplatte 
111a des Kegels 111 platziert ist, ist zum Schutz eines Ol- 
kuhlers und dergleichen (nicht gezeigt) in einem Rucklauf- 
kreis vorgesehen, wenn eine Riicklaufmenge der StrGmung 55 
von der ersten Offnung 103 im Moment extrem groB ist, 
Oder wenn der Luftblasenabscheider oder der Filter durch 
Schmutz und dergleichen verstopft sind. 
[0051] Fig. 4 zeigt eine zweite Ausfuhrungsforra der Er- 
findung. 60 
[0052] Bei der zweiten Ausfuhrungsform wird ein Sieb 
260 anfangs am Boden eines Hauptkorpers 201 von einem 
offenen Oberteil des Hauptkorpers 201 platziert, und nach- 
folgend wird ein konischer Luftblasenabscheider 210 in den 
Hauptkorper 201 mit der Seite des kleinen Durchmessers 65 
nach oben eingesetzt und darin befestigt. In dieser Situation 
ist der Luftblasenabscheider 210 in Umfangsrichtung posi- 
tionierl und mit einer Ablenkung mittels Klauen wie bei der 
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ersten Ausfuhrungsform versehen. Das Sieb 260 wird mit 
einem Endabschnitt eines Rohres 212 des Luftblasenab- 
scheiders 210 gegen den Boden des Hauptkorpers 201 ge- 
driickt. Ein mit einer Filterpatrone 270 integriertes AuBen- 
gehause, in das ein Filterelement 250 eingebaut ist, wird von 
oben mit einem Schraubteil 270a auf den Hauptkorper 201 
geschraubt. Nachdem die Filterpatrone 270 befestigt ist, 
wird eine Kappe 271 an einem oberen Abschnitt der Filter- 
patrone 270 entfemt, und Arbeitsfluid wird eingespritzt. 
Eine Mehrzahl von kleinen Lochem 225 sind in einer Wand- 
flache eines konischen Kegels 221 vorgesehen. 
[0053] GemaB der zweiten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist die Filterpatrone mit dem AuBengehause wie ein 
Olfilter eines Kraftfahrzeuges integriert, und daher \nit es 
selten auf, daB das Arbeitsfluid nach auBen stromt und die 
Hand einer Bedi en person wahrend des Filteraustausches 
verunreinigt. Dementsprechend ist die Wartung extrem ein- 
fach, Wenn eine Mehrzahl von Arten an GroBen (Langen) 
der Filterpatronen und der Filterelemente angefertigt wer- 
den, ist eine Anwendung bei Baumaschinen und dergleichen 
mit un terse hiedlichen GroBen (Obnengen) nur durch Aus- 
tausch der Filterpatrone moglich, wobei der Hauptkorper 
201 gemeinsam verwendet wird. 

[0054] Fig, 5 zeigt eine dritte Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung. 

[0055] Die dritte Ausfuhrungsform hat einen Aufbau, der 
ein mit einer Filterpatrone 370 integriertes AuBengehause 
aufweist, wobei ein Filterelement 350 wie bei der zweiten 
Ausfuhrungsform darin eingebaut ist. Der Unterschied zur 
zweiten Ausfuhrungsform besteht darin, daB es bei einem 
Luftblasenabscheider 310 der dritten Ausfuhrungsform 
keine kleinen Locher in einer WandflSche eines konischen 
Kegels 321 wie beim Luftblasenabscheider 210 der zweiten 
Ausfuhrungsform gibt, und ein oberes Ende (die Seite mit 
dem kleinen Durchmesser) des Kegels 321 ist an einer In- 
nenseite des Filterelements 350 geoffhet. Dementsprechend 
ist der Vorgang der Luftblasenabscheidung derselbe wie bei 
der ersten Ausfuhrungsform, und die Wirkung ist dieselbe 
vne bei der zweiten Ausfuhrungsform. 
[0056] Dies ist die Ausfuhrungsform, bei der ein Teil au- 
Berhalb des Filterelements 350 innerhalb der Filterpatrone 
370 in eine erste Olkammer 320 und eine zweite Olkammer 
355 abgeschieden wird, wobei eine Trennplatte 378 mit ei- 
nem VerbindungsdurchlaB 315 derart platziert ist, daB die 
Luftblasen nicht einfach an eine Pumpe abgegeben werden, 
und ein Olmefigerat 379 zum Priifen einer OlflSche (Ol- 
menge) ist femer angebracht. 

[0057] Eine vierte Ausfuhrungsform der Erfindung ist in 
Fig. 6 gezeigt. Die vierte Ausfuhrungsform ist ein Beispiel, 
bei dem ein Filter nicht in der Art einer Patronen ausgebildet 
ist und in einem Gehause als getrenntes Element im Ver- 
gleich zur zweiten und dritten Ausfuhrungsform unterge- 
bracht ist. Zuerst wird ein Sieb 460 am Boden eines Haupt- 
gehauses 401 von einem offenen Oberteil des Hauptgehau- 
ses 401 platziert, und nachfolgend wird ein konischer Luft- 
blasenabscheider 410 in das Hauptgehause 401 mit der Seite 
des kleinen Durchmessers nach oben eingesetzt und darin 
befestigt. 

[0058] Bei dem Luftblasenabscheider 410 in der vierten 
Ausfuhrungsform erstreckt sich ein Rohr 412 in einem Mit- 
telteil in Fig. 6 nach unten, dringc durch das Sieb 460 und 
den Boden des Hauptgehauses 401 hindurch, und wird mit- 
tels einer Schraubenmutter 429 positioniert und befestigt, 
Ein Bolzen 418 ist koaxial an einem oberen Endabschnitt 
des Rohres 412 angebracht, und das obere Ende des Rohres 
412 dringt durch den Bolzen 418 hindurch und ist geoffnet, 
wahrend das untere Ende des Rohres 412 geschlossen ist. 
[0059] Nachdem der Luftblasenabscheider 410 befestigt 
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ist, wird ein Filterelement.450 eingedriickt, und ein Zusatz- 
gehause 470 wird von oben auf das Hauptgehause 401 ge- 
setzt. Durch Schrauben des Bolzens 418 in ein Gewindelocfa 
472, das in einer unteren Bodenplatte 471 des Zusatzgehau- 
ses 470 vorgesehen ist, werden das Hauptgehause 401 und 5 
das Zusatzgebause 470 in engen Kontakt miteinander ge- 
bracht. 

[0060] Eine Wirkung der vierten Ausfuhrungsform ist die 
Erleichtening der Wartung, da der Filter durch Entfemen 
des Zusatzgehauses 470 ausgetauscht werden kann. Wenn 10 
die Zusatzgebause einer Mehrzahl von Arten an GroBen 
(Langen) angefertigt werden, ist eine Anwendung bei Bau- 
maschinen mit unterschiedlichen GroBen (Olmengen) nur 
durch Austausch des Zusatzgehauses moglich, wobei das 
Hauptgehause 401 gemeinsam verwendet wird. 15 
[0061] Fig, 7 zeigt eine fiinfte Ausfuhrungsform der Er- 
findung. 

[0062] Die funfte Ausfuhrungsform ist ein Beispiel, bei 
dem ein Filter nicht in der Art einer Patrone gestaltet ist und 
innerhalb eines Gehauses wie bei der vierten Ausfiihrungs- 20 

form unterbracht ist. 

[0063] Zuerst wird ein Sieb 560 am Boden eines Gehauses 
501 von einem offenen Oberteil des Gehauses 501 platziert, 
und nachfolgend wird ein konischer Luftblasenabscheider 
510 in das Gehause 501 liiit der Seite des kieinen Durchmes- 25 
sers nach oben eingesetzt und darin befestigt. Nachdem der 
Luftblasenabscheider 510 befestigt ist, wird ein Filterele- 
ment 550 in das Gehause 501 eingesetzt, und eine Kappe 
570 wird von oben auf das Gehause 501 gesetzt, um darin 
eingeschraubt zu werden, Eine W^kung der fiinften Ausfiih- 30 
rungsform ist die Erleichtening der Wartung, da der Filter 
durch Entfemen der Kappe 570 ausgetauscht werden kann. 
Der Luftblasenabscheider in der oben beschriebenen vierten 
und fiinften Ausfuhrungsform kann ein Luftblasenabschei- 
der ohne kleine Locher in einer konischen WandflSche und 35 
mit einem wie in der dritten Ausfuhrungsform geofifneten 
oberen Ende sein. 

[0064] Bei der oben beschriebenen fiinften Ausfuhrungs- 
form kann zum Beispiel ans telle des Austausches einer Ol- 
flache in dem Gehause ein flexibler Balg oder dergleichen 40 
innerhalb des Gehauses vorgesehen sein, und eine Differenz 
in der Menge der Stromung zwischen dem zugefiihrten Ar- 
beitsftuid und dem ausgelassenen Arbeitsfluid kann durch 
Ausdehnung und Zusammehziehung dieses Balges absor- 
biert werden. 45 
[0065] Konkret ist dies in einer sechsten und siebten Aus- 
fuhrungsform, wie in Fig. 8 bzw. 9 gezeigt. Infolge der Aus- 
dehnung und Zusanunenziehung von Balgen 690 bzw. 790, 
die in Gehausen 601 bzw. 701 vorgesehen sind, werden die 
Volumenkapazitaten der Gehause 601 bzw. 701 verandert, SO 
und eine Differenz in der Menge der Stromung zwischen 
dem 'zugefiihrten Arbeitsflur und dem ausgelassenen Ar- 
beitsfluid kann absorbiert werden. Die oberen Enden der 
Rohre 612 bzw. 712 zum Sammeln von Luftblasen geben 
Luft iiber AuslaBventile 695 bzw. 795 mit Schwimmem in 55 
die Atmosphare frei, GemaB der sechsten und siebten Aus- 
fuhrungsform werden keine Olflachen innerhalb der Ge- 
hause gebildet, und Arbeitsfluid innerhalb der Gehause be- 
riihrt keine Luft, wodurch es nioglic]i ist, weiter zu verhin- 
dem, daB sich Luft mit dem Arbeitsfluid vermischt. 60 
[0066] Wie der Verbindungsdurchgang 115 und das Si- 
cherheitsventil 119 in der ersten Ausfuhrungsform gibt es 
Verbindungsdurchlasse 215, 315, 415, 515, 615 und 715 und 
Sicherheitsventile 219, 319, 419, 519, 619 und 719 in der 
zweiten bis siebten Ausfuhrungsform, wie in den Fig. 4 bis 65 
9 gezeigt ist. 

[0067] Die Erlauterung erfolgt mit alien Luftblasenab- 
scheidern in den oben beschriebenen Ausfuhrungsformen 
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mit einer konischen Form. Jedoch kann ein Luftabscheidffr 
geeignet sein, wenn er nur die Funkdon des Erzeugens von 
Drallstromung und des Abscheidens der Arbeitsflussigkeit 
mit einem hohen Luftblasengehalt durch die von der Dra]l- 
stromung verursachte Zentrifugalkraft hat. Dementspre- 
chend kann ein Luftblasenabscheider geeignet sein, wenn er 
nur fiir diese Funktion konstruiert ist, und es braucht nicht 
erwMhnt zu werden, daB der Luftblasenabscheider nicht auf 
eine konische Form beschrankt ist. 

[0068] Soweit bei den Ausfuhrungsformen erlautert, kon- 
nen bei der Filtervorrichtung und dem Olhydraulikkreis ge- 
maB der Erfindung die folgenden Wirkungen erreicht wer- 
den. 

(1) Durch Vorsehen des Arbeitsfluidbehalters (die er- 
ste Olkammer 120) an dem Abzweigrohr (der Verbin- 
dungsdurchgang 115) kann die Volumenkapazitat ver- 
ringert werden, wahrend der Betrieb des Absorbierens 
einer Differenz in der Menge der Stromung zwischen 
dem zugefiihrten Arbeitsfluid und dem ausgelassenen 
Arbeitsfluid iiber und unter der Olflache durch Vergr" 
Bern und Verkleinem der Olflache aufrechterhalv . 
wird. Speziell wird das meiste der Riicklaufstromung 
in der Pumpe ohne direktes Passieren des Behalters ab- 
sorbiert, und daher tritt kaum Stromung in dem Behal- 
ter auf. Demzufolge besteht kein Bedarf, Staub oder 
Luftblasen zu verwirbeln, und daher kann die Volu- 
menkapazitat des Arbeitsfluidbehalters geringer sein. 
Infolgedessen ist nur eine geringe Menge an Arbeits- 
fluid erforderlich, das bei der Herstellung und beim 
Austausch eingefiillt wird, und daher konnen die Her- 
stellungskosten und die Betriebskosten verringert wer- 
den. 

(2) Der Luftblasenabscheider und der Filter sind in 
demselben Gehause vorgesehen, und der Behalter ist in 
demselben Gehause in der Form der oben erwahnten 
ersten Olkammer vorgesehen, wodurch es moglich ist, 
die Ausriistung kompakt zu gestalten und den Raum 
fiir die gesamte Hydraulikvorrichtung zu verringem. 

(3) Der flexible Balg oder dergleichen ist innerhalb 
des oben beschriebenen Gehauses ausgebildet, um aus- 
gedehnt und zusanimengezogen zu werden, und da*- 
AuslaBventil zum Auslassen der iibrigen Luft ist pk 
ziert, wodurch das Arbeitsfluid innerhalb des Gehauses 
nicht mit Luft in Beriihrung gelangt und femer verhin- 
dert werden kann, daB sich Luft mit dem Arbeitsfluid 
vermischt. 



Patentanspriiche 

1. Olhydraulikkreis, der einen Hydraulikzyiinder mit 
unterschiedlicher Ein- und Ausstrommenge aufweist, 
wobei ein Luftblasenabscheider (110) und ein an der 
Abstromseite des Luftblasenabscheiders (110) vorge- 
sehener Filter (150) an einer Riicklaufrohrleitung (171) 
zum Fiihren einer Riicklaufstromung von einem Kreuz- 
ventil des Hydraulikzylinders zu einer EinlaBoffnung 
einer Pumpe platziert sind, 

wobei an der Abstromseite des Klters (150) der Riick- 
laufrohrleitung (171) eine Zweigrohrleitung (115) vor- 
gesehen ist, 

wobei ein Behalter (120) platziert ist, der mit der 
Zweigrohrleitung (115) verbunden ist, und 
wobei von dem Luftblasenabscheider (110) ausgelasse- 
nes Arbeitsfluid mit einem hohen Luftblasengehalt in 
den Behalter (120) eingefiihrt wird. 

2. Olhydraulikkreis nach Anspruch 1, wobei ein By- 
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passventil (119) zwischen der Abstromseite des Filters 
(150) und der Zustromseite des Luftblasenabscheiders 

(110) platziert ist. 

3. Filtervorrichtung mit einem Luftblasenabscheider, 
aufweisend: 5 
ein Gehause (101); 

eine Drallstromkainmer (111), die in dem Gehause 
(101) untergebracht ist und eine Arbeitsfluid-EinlaB- 
offtiung (113) aufweist, die derart ausgebildet ist, daB 
eine Riicklaufstromung von einem Kreuzventil eines 10 
Hydraulikzylinders eine Drallstromung bildet und ein 
Stromen darin ermoglicht; 

einen Luftblasenabscheider (110), der ein Rohr (112) 
aufweist, das in einem Mittelteil der Drallstromkam- 
mer (111) vorgesehen ist und Luflblasen aus der Drall- 15 
stromkammer (111) herauslafit; und 
einen Filter (150), der an der Abstromseite des Luftbla- 
senabscheiders (110) derart platziert ist, daB aus der 
Drallstromkammer (111) stromendes Arbeitsfluid mit 
einem geringen Luflblasen gehalt dahin gefiihrt wird. .20 

4. Filtervorrichtung nach Anspruch 3, wobei der Filter 
(150) derart aufgebaut ist, daB aus der Drallstromkam- 
mer (111) stromendes Arbeitsfluid mit einem geringen 
Luftblasengehalt nach innen gefiihrt wird. 

5. Filtervorrichtung mit einem Luftblasenabscheider, 25 
aufweisend: 

ein Gehause (101); 

eine Drallstromkammer (111), die in dem Gehause 
(101) untergebracht ist und eine Arbeitsfluid-EinlaB- 
offnung (113) aufweist, die derart ausgebildet ist, daB 30 
eine Riicklaufstromung von einem Kreuzventil eines 
Hydraulikzylinders eine Drallstromung bildet und ein 
Stromen darin ermoglicht; 

einen Luftblasenabscheider (110), der ein Rohr (112) 
aufweist, das in einem Mittelteil der Drallstromkam- 35 
mer (111) vorgesehen ist und Luftblasen in eine erste 
Olkammer (120) auBerhalb der Drallstromkammer 

(111) auslaBt; 

einen Filter (150), der in dem Gehause (101) unterge- 
bracht ist und an der Abstromseite des Luftblasen ab- 40 
scheiders (110) derart platziert ist, daB aus der Drall- 
stromkammer (111) stromendes Arbeitsfluid mit einem 
geringen Luftblasengehalt dahin gefuhrt wird; 
eine zweite Olkammer (155), die eine Arbeitsfluidaus- 
laBoffnung aufweist, aus der Arbeitsfluid nach dem 45 
Passieren des Filters (150) ausgelassen wird; und 
einen Verbindungsdurchgang (115) zum Verbinden der 
ersten und zweiten Olkammer (120, 155) miteinander. 

6. Filtervorrichtung mit einem Luftblasenabscheider, 
aufweisend: 50 
ein Gehause (401, 501); 

eine Drallstromkammer, die in dem Gehause (401, 
501) untergebracht ist und eine Arbeitsfluid-EinlaBofF- 
nung aufweist, die derart ausgebildet ist, daB eine 
RucklaufstrOmung von einem Kreuzventil eines Hy- 55 
draulikzylinders eine Drallstromung bildet und ein 
Stromen darin ermoglicht; 

einen Luftblasenabscheider (410, 510), der ein Rohr 
aufweist, das in einem Mittelteil der Drallstromkam- 
mer vorgesehen ist und Luftblasen auBerhalb der Drall- 60 
suromkammer auslaBt; und 

einen Filter (450, 550), der an der Abstr6mseite des 
Luftblasenabscheiders (410, 510) derart platziert ist, 
daB aus der Drallstromkammer stromendes Arbeits- 
fluid mit einem geringen Luftblasengehalt dahin ge- 65 
fuhrt wird, 

wobei das Gehause (401, 501) derart ausgebildet ist, 
daB ein dem Filter (450, 550) gegenuberhegendes Teil 



(470, 570) entfembar ist. 

7. Filtervorrichtung mit einem Luftblasenabscheider, 
aufweisend: 

einen Hauptkorper (201); 

eine Drallstromkammer, die in dem Hauptkorper (201) 
angebracht ist und eine Arbeitsfluid-EinlaJ3offnung 
aufweist, die derart ausgebildet ist, daB eine Riicklaufs- 
tromung von einem Kreuzventil eines Hydraulikzylin- 
ders eine Drallstromung bildet und ein Stromen darin 
ermoglicht; 

einen Luftblasenabscheider (210), der ein Rohr auf- 
weist, das in einem Mittelteil der Drallstromkammer 
vorgesehen ist und Luftblasen auBerhalb der Drall- 
stromkammer auslaBt; und 

eine Patrone (270), die an dem Hauptkorper (201) los- 
bar angebracht. ist und einen Filter (250) aufweist, der 
an der Abstromseite des Luftblasenabscheiders (210) 
derart platziert ist, daB aus der Drallstromkammer stro- 
mendes Arbeitsfluid mit einem geringen Luftblasenge- 
halt dahin gefuhrt wird. 

8. Filtervorrichtung mit einem Luftblasenabscheider, 
aufweisend: 

ein Gehause; 

eine Drallstromkammer, die in dem Gehause unterge- 
bracht ist und eine Arbeitsfluid-EinlaBGfftiung auf- 
weist, die derart ausgebildet ist, daB eine Riicklaufstro- 
mung von einem Kreuzventil eines Hydraulikzylinders 
eine Drallstromung bildet und ein Stromen darin er- 
moglicht; 

einen Luftblasenabscheider (110), der ein Rohr (112) 
aufweist, das in einem Mittelteil der Drallstromkam- 
mer vorgesehen ist und Luftblasen auBerhalb der DraU- 

stromkammer auslaBt; 

einen Filter (150), der in dem Gehause untergebracht 
ist und im engen Kontakt mit dem Luftblasenabschei- 
der (110) derart steht, daB aus der Drallstromkammer 
stromendes Arbeitsfluid mit einem geringen Luftbla- 
sengehalt nach innen gefuhrt wird; und 
eine Olkammer mit variabler Kapazitat, in die das Ar- 
beitsfluid nach dem Passieren des Filters (150) ausge- 
lassen wird. 
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